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СистемаСистема ЦОСЦОС TORNADOTORNADO--MTCAMTCA

 11GbE GbE низкоскоростныенизкоскоростные потокипотоки
управленияуправления AMCAMC--модулямимодулями ии
контроллерамиконтроллерами MCHMCH
 поддержкаподдержка системнымсистемным ПОПО

 1010Gbps+ Gbps+ высокоскоростныевысокоскоростные потокипотоки
данныхданных вводаввода//выводавывода RTDS RTDS ии
««межмодульногомежмодульного»» обменаобмена
 ПОПО зависитзависит отот примененияприменения

 xGbpsxGbps высокоскоростныевысокоскоростные потокипотоки
данныхданных междумежду ПЦОСПЦОС ии ПЛИСПЛИС
 поддержкаподдержка системнымсистемным ПОПО

 ПотокиПотоки управленияуправления междумежду
управляющимуправляющим контроллеромконтроллером MCH MCH ии
MMC MMC контроллеромконтроллером
 ««скрытоскрыто»» отот пользователяпользователя

Структура потоков в системах ЦОС
TORNADO-MTCA:
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ПОПО управленияуправления 11GbEGbE потокамипотоками
системногосистемного управленияуправления

 СовместноСовместно функционирующиефункционирующие
ПОПО ПЦОСПЦОС/ARM/ARM ии ПОПО ПКПК

 УдаленноеУдаленное конфигурированиеконфигурирование
ии управлениеуправление системойсистемой отот ПКПК

 АвтоматическоеАвтоматическое
реконфигурированиереконфигурирование ПОПО вв
соответствиисоответствии сс текущейтекущей
конфигурациейконфигурацией системысистемы ЦОСЦОС

 АвтономностьАвтономность
функционированияфункционирования ПОПО

 ЛокальнаяЛокальная ««межмодульнаямежмодульная»»
коммуникациякоммуникация AMCAMC--AMCAMC

 ПрограммныйПрограммный интерфейсинтерфейс длядля
расширениярасширения наборанабора командкоманд
системногосистемного управленияуправления
пользователемпользователем

Функции:
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ПОПО управленияуправления высокоскоростнымивысокоскоростными
F/P F/P потокамипотоками AMC AMC интерфейсаинтерфейса

 IP IP длядля ПЛИСПЛИС ((XAUI, PCIe, XAUI, PCIe, 
Serial RapidIOSerial RapidIO))

 СовместноСовместно функционирующиефункционирующие
ПОПО ПЦОСПЦОС ии ПОПО ПЛИСПЛИС

 КаналКанал доступадоступа ПЦОСПЦОС кк
аппаратномуаппаратному API API ПЛИСПЛИС

 ОрганизацияОрганизация локальныхлокальных
подсетейподсетей вв управляющемуправляющем
модулемодуле MCHMCH

Функции:

AMC
интерфейс

AMC
интерфейс

MCH
интерфейс

Fat Pipe 0

Fat Pipe 0

Fat Pipe 1

Fat Pipe 1

Порт 0

Порт 0

Порт 1

Порт 1

SFP+

SFP+

ПЛИС

ПЛИС

ПЦОС

ПЦОС
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TORNADO-A6678 №2
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D / E / F / G

12�

Fabric-A
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10 Гбит/с

10 Гбит/с

10 Гбит/с

10 Гбит/с

10 Гбит/с

VLAN #2

VLAN #1

RJ-45
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ПОПО управленияуправления высокоскоростнымивысокоскоростными
потокамипотоками междумежду ПЦОСПЦОС ии ПЛИСПЛИС

 СовместноСовместно функционирующиефункционирующие ПОПО ПЦОСПЦОС ии ПОПО ПЛИСПЛИС
 IP Serial RapidIO (SRIO) IP Serial RapidIO (SRIO) длядля ПЛИСПЛИС
 КонфигурированиеКонфигурирование IP IP ПЛИСПЛИС сосо стороныстороны ПЦОСПЦОС
 ВысокоуровневыйВысокоуровневый API API длядля конфигурированияконфигурирования каналовканалов Serial Serial 

RapidIO RapidIO ПЦОСПЦОС

Функции:

5 Гбит/с

5 Гбит/с

5 Гбит/с

5 Гбит/с
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интерфейс
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БазоваяБазовая структураструктура ПОПО TORNADOTORNADO--MTCAMTCA

РеализацияРеализация::
 ВыделениеВыделение одногоодного ядраядра

ПЦОСПЦОС/ARM/ARM длядля задачзадач системногосистемного
управленияуправления

 ОстальныеОстальные ядраядра ПЦОСПЦОС/ARM/ARM
выполняютвыполняют прикладныеприкладные задачизадачи

 ГенераторыГенераторы ии приемникиприемники потоковпотоков
данныхданных вв ПЛИСПЛИС нана базебазе IP (XAUI, IP (XAUI, 
PCIe, SRIO)PCIe, SRIO)

 ВысокоскоростнаяВысокоскоростная коммуникациякоммуникация
ПЦОСПЦОС--ПЛИСПЛИС нана базебазе SRIOSRIO

 УправляющееУправляющее приложениеприложение длядля
ПКПК

ПОПО разделяетсяразделяется нана::
 СредаСреда ПОПО TASDKTASDK®® ((TORNADO TORNADO 

AMC SDK)AMC SDK) длядля разработкиразработки
приложенийприложений ии системногосистемного
управленияуправления

 ПользовательскоеПользовательское ПОПО

RJ-45
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СтруктураСтруктура ПОПО TORNADOTORNADO--MTCAMTCA
нана базебазе средысреды TASDKTASDK®®

 УправляющееУправляющее приложениеприложение длядля ПЦОСПЦОС
построенопостроено нана базебазе приложенияприложения
««СистемныйСистемный менеджерменеджер ПЦОСПЦОС»» сс
расширениемрасширением пользователемпользователем

 ПриложенияПриложения длядля остальныхостальных ядерядер
ПЦОСПЦОС используютиспользуют API API функциифункции
TASDKTASDK®® ии выполняютвыполняют прикладнуюприкладную
задачузадачу пользователяпользователя

 ГенераторыГенераторы ии приемникиприемники потоковпотоков
данныхданных вв ПЛИСПЛИС нана базебазе IP IP TASDKTASDK®®

 ВысокоскоростнаяВысокоскоростная коммуникациякоммуникация
ПЦОСПЦОС--ПЛИСПЛИС нана базебазе SRIOSRIO сс
использованиемиспользованием API API функцийфункций ПЦОСПЦОС ии
IP IP ПЛИСПЛИС TASDKTASDK®®

 ПрикладнаяПрикладная логикалогика пользователяпользователя длядля
обработкиобработки данныхданных вв ПЛИСПЛИС

 УправляющееУправляющее приложениеприложение длядля ПКПК::
–– API API функциифункции TASDKTASDK®® длядля

коммуникациикоммуникации сс ПЦОСПЦОС
–– ПриложениеПриложение ««СистемныйСистемный менеджерменеджер»»

длядля ПКПК
–– ДополнительноеДополнительное приложениеприложение

пользователяпользователя
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Ядро 7

ПО ПК

Управление

API

IP
Network

MicroTCAШасси
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СтруктураСтруктура средысреды ПОПО TASDKTASDK®®

 БиблиотекиБиблиотеки функцийфункций ПЦОСПЦОС ии ARM ARM 
сс единымединым APIAPI

 СистемныеСистемные приложенияприложения ПЦОСПЦОС ии
ARM ARM ((загрузчикзагрузчик, , системныйсистемный
менеджерменеджер) ) сс единымединым APIAPI

 БиблиотекиБиблиотеки функцийфункций длядля ПКПК
((Windows, Linux) Windows, Linux) длядля
дистанционногодистанционного управленияуправления АМСАМС--
модулямимодулями

 ПриложениеПриложение ««СистемныйСистемный
менеджерменеджер»» длядля ПКПК ((Windows, Windows, 
Linux) Linux) 

 ПриложениеПриложение ««СистемныйСистемный
менеджерменеджер»» длядля AndroidAndroid

 IP IP длядля ПЛИСПЛИС
 ДемонстрационныеДемонстрационные примерыпримеры

ПЦОСПЦОС/ARM, /ARM, ПКПК, , ПЛИСПЛИС

С66XX_DSP.LIB

TI CSL TI LLD

TA66XX_DSP_BC.LIB

TA66XX_DSP_SC.LIB

TA66XX_DSP_RCS.LIB

TA66XX_DSP_RCH.LIB

TA66XX_DSP_BC_FPGA.LIB

Библиотека функций
управления ресурсами

ПЦОС

Библиотеки функций
управления модулем
в режиме “HOST”

для ПК

Системный
менеджер

ПК

UART
CONSOLE

Библиотека функций
управления ресурсами

модуля

Библиотека функций
системного управления

приложениями

Библиотека функций
дистанционного контроля
модулем в режиме “SLAVE”

Библиотека функций
дистанционного контроля
для управления модулем

в режиме “HOST”

Библиотека функций для
управления модулями
интерфейсов ПЛИС

TRCHW.DLL
TRCHL.SO

Системный
загрузчик
ПЦОС

Системный
менеджер
ПЦОС

Приложения
пользователя
для ядра 0
ПЦОС

Приложения
пользователя
для ядер 1..7

ПЦОС

Управляющее
приложения
пользователя

для ПК

к библиотеке
TA66XX_DSP_RCS.LIB
среды ПЦОС
другого модуля

1 GbE
TCP/IP

1 GbE
TCP/IP

COM
Port

TI
SYS/BIOS
RTOS

Модули
интерфейсов

ПЛИС

Описатели
ПЛИС

Среда ПЛИС Среда ПЦОС Среда ПК
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ПриложениеПриложение ««СистемныйСистемный загрузчикзагрузчик ПЦОСПЦОС»»

 ИнициализацияИнициализация средысреды ПЦОСПЦОС
 ЗагрузкаЗагрузка приложенийприложений вв ядраядра ПЦОСПЦОС
 ЗагрузкаЗагрузка ««прошивкипрошивки»» ПЛИСПЛИС
 ЗагрузкаЗагрузка массивовмассивов данныхданных ПЦОСПЦОС
 КонфигурируемаяКонфигурируемая последовательностьпоследовательность

активацииактивации ядерядер ПЦОСПЦОС ии прошивкипрошивки
ПЛИСПЛИС

 УдаленнаяУдаленная конфигурированиеконфигурирование сс
помощьюпомощью приложенияприложения ««СистемныйСистемный
МенеджерМенеджер»» длядля ПКПК/Android /Android черезчерез портпорт
1GbE 1GbE илиили UART UART ПЦОСПЦОС

FLASH

Системный 
загрузчик ПЦОС

Последовательность 
активации ядер 

ПЦОС и прошивок 
ПЛИС

Приложение ПЦОС

Записи

Прошивка ПЛИС

Данные

Функции:
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ПриложениеПриложение ««СистемныйСистемный менеджерменеджер»»

 АвтоматическоеАвтоматическое детектированиедетектирование
всехвсех AMCAMC--модулеймодулей

 КонфигурированиеКонфигурирование системногосистемного
загрузчиказагрузчика ПЦОСПЦОС

 УправлениеУправление ядрамиядрами ПЦОСПЦОС ии
загрузкойзагрузкой ПЛИСПЛИС

 МониторингМониторинг состояниясостояния AMCAMC--
модулеймодулей

 ПросмотрПросмотр памятипамяти AMCAMC--модулеймодулей вово
временнойвременной ии частотнойчастотной областяхобластях

 ЗагрузкаЗагрузка массивовмассивов данныхданных вв средусреду
ПЦОСПЦОС

«Системный менеджер для Android»

«Системный менеджер для ПК» Назначение:

Функции:

 УдаленноеУдаленное управлениеуправление всемивсеми
AMCAMC--модулямимодулями системысистемы

 СовместноСовместно функционирующиефункционирующие
приложенияприложения длядля ПЦОСПЦОС ии ПКПК
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РасширениеРасширение функционалафункционала
средысреды ПОПО TASDKTASDK®®

РасширениеРасширение длядля ПЦОСПЦОС//ARMARM::
 НаборНабор обратныхобратных вызововвызовов припри

инициализацииинициализации АМСАМС--модулямодуля
 ЗапускЗапуск дополнительныхдополнительных задачзадач

пользователяпользователя
 ВызовВызов функцийфункций пользователяпользователя вв

декодередекодере командкоманд
 ДобавлениеДобавление новыхновых командкоманд

пользователяпользователя

РасширениеРасширение длядля ПКПК::
 ДобавлениеДобавление новыхновых командкоманд

пользователяпользователя
 ФункцииФункции длядля приемаприема ии передачипередачи

данныхданных пользователяпользователя

Инициализация аппаратных 
ресурсов

АМС-модуля

Инициализация ПО

Запуск задач приложения 
«Системный менеджер 

ПЦОС»

Вызов функции 
пользователя

Вызов функции 
пользователя

Запуск задач 
пользователя

Декодер принимаемых 
команд

Вызов функций 
пользователя
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ВыводыВыводы

 МодульныйМодульный принциппринцип построенияпостроения ПОПО
 СредаСреда ПОПО TASDKTASDK®® длядля доступадоступа кк ресурсамресурсам ПЦОСПЦОС//ARMARM, , 

ресурсамресурсам АМСАМС--модулямодуля ии управленияуправления
 ПрикладноеПрикладное ПОПО пользователяпользователя
 ЕдиныйЕдиный принциппринцип построенияпостроения ПОПО длядля разныхразных

аппаратныхаппаратных платформплатформ ((ПЦОСПЦОС, ARM), ARM)
 ЕдиноеЕдиное приложениеприложение ПЦОСПЦОС длядля всехвсех однотипныходнотипных АМСАМС--

модулеймодулей
 ПозволяетПозволяет пользователюпользователю сосредоточитьсясосредоточиться нана решениирешении

прикладныхприкладных задачзадач
 ЭкономитЭкономит порядкапорядка 66--10 10 челчел.*.*месяцмесяц
 ДистанционноеДистанционное обновлениеобновление ПОПО
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МикроЛАБМикроЛАБ СистемсСистемс

ДубнинскаяДубнинская улул., ., дд.83, .83, офоф.612,.612,
МоскваМосква, 1, 12727591591

телтел..//факсфакс: (499): (499)--900900--62086208

WEB:  WEB:  www.mlabsys.ruwww.mlabsys.ru
EE--mail:  mail:  info@mlabsys.rinfo@mlabsys.ruu

Комплексные Решения ЦОС


