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АрхитектураАрхитектура  MicroTCAMicroTCA
••

 
PICMGPICMG®®

 
20032003гг..2006..2006гг: : AdvancedTCAAdvancedTCA

 



 

AMC AMC 

 

MicroTCAMicroTCA
••

 
ИнфраструктураИнфраструктура

 
MicroTCA:MicroTCA:



 

шассишасси

 

сс

 

кросскросс--панельпанельюю

 

сс

 

AMCAMC--слотамислотами

 

ии

 

ммодулодулямиями

 
охлажденияохлаждения

 

((CU) CU) сс

 

фильтромфильтром


 

МодулиМодули

 

MCH MCH контроллераконтроллера

 

(MicroTCA Carrier Hub)(MicroTCA Carrier Hub)


 

ММодулиодули

 

питанияпитания

 

((PMPM))
••

 
AMC AMC модулимодули

 
длядля

 
обработкиобработки

 
данныхданных

 
приложенийприложений

••
 

21 21 сериальныйсериальный
 

портпорт
 

длядля
 

каждогокаждого
 

AMCAMC--слотаслота::


 

1GbE 1GbE портыпорты

 

00--1 1 длядля

 

управленияуправления


 

1212.5Gbps F/P .5Gbps F/P портыпорты

 

44--7, 87, 8--11 (Eth, PCIe, SRIO)11 (Eth, PCIe, SRIO)

 

длядля

 

RTDSRTDS


 

6Gbps SATA/SAS 6Gbps SATA/SAS портыпорты

 

22--33


 

12.5Gbps12.5Gbps

 

««свободныйсвободный

 

протоколпротокол»»

 

портыпорты

 

1212--2020
••

 
КоммутаторыКоммутаторы

 
потоковпотоков

 
F/P RTDS F/P RTDS ии

 
1GbE 1GbE вв

 
MCHMCH

••
 

ВнешниеВнешние
 

портыпорты
 

1GbE1GbE
 

LANLAN
 

ии
 

коммутаторакоммутатора
 

F/P RTDSF/P RTDS


 
КонфигурирКонфигурированиеование

 
ии

 
неблокируемостьнеблокируемость

 
потоковпотоков


 

КоммуникацииКоммуникации
 

««AMCAMC--AMCAMC»»
 

ии
 

««ШассиШасси--ШассиШасси»»


 
МодульностьМодульность

 
ии

 
ммасштабируемостьасштабируемость


 

HotHot--swapswap
 

((H/S)H/S)
 

ии
 

IPMIIPMI--обслуживаниеобслуживание
 

PM, CU, AMCPM, CU, AMC


 
РезервированиеРезервирование, , надежностьнадежность

 
ии

 
««живучестьживучесть»»


 

КомпактностьКомпактность
 

ии
 

ввысокаяысокая
 

««плотностьплотность»»
 

оборудованияоборудования


 
RTM RTM ии

 
перспективаперспектива

 
развитияразвития

 
скоростискорости

 
интерфейсовинтерфейсов
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1919””  ШассиШасси  MicroTCAMicroTCA
••

 
1919””

 
1U, 2U, 3U, 4U/v, 5U/v, 6U/v, 9U/v1U, 2U, 3U, 4U/v, 5U/v, 6U/v, 9U/v

••
 

СлотыСлоты
 

длядля
 

11--гого
 

илиили
 

22--хх
 

MCH MCH контроллеровконтроллеров
••

 
СлотыСлоты

 
длядля

 
11....44xx

 
PMPM

••
 

СлотыСлоты
 

длядля
 

22--хх
 

CUCU
••

 
««ПассивнаяПассивная»»

 
11U U кросскросс--панельпанель

 
сосо

 
слотамислотами

 1xMCH, 1xPU, 1xMCH, 1xPU, 66xAMCxAMC
 

ии
 

топологиейтопологией
 

««звездызвезды»»
 длядля

 
12.512.5Gbps F/PGbps F/P

 
портовпортов

 
44--77, , 88--1111

 
ии

 
1GbE 1GbE 

портовпортов
 

00--11
••

 
««ПассивнаяПассивная»»

 
2U2U++

 
кросскросс--панельпанель

 
сосо

 
слотамислотами

 2xMCH, 2xPU, 2xMCH, 2xPU, 1212xAMCxAMC
 

ии
 

топологиейтопологией
 

««двойнойдвойной
 звездызвезды»»

 
длядля

 
12.512.5Gbps F/PGbps F/P

 
портовпортов

 
44--7 7 ии

 
88--1111

 
ии

 1GbE 1GbE портовпортов
 

00
 

ии
 

11
••

 
ПротоколПротокол

 
ии

 
скоростьскорость

 
F/PF/P

 
портовпортов

 
определяютсяопределяются

 коммутаторомкоммутатором
 

MCHMCH
••

 
2U2U++: : КоммуникацияКоммуникация

 
MCHMCH--MCH @ (F/P + 1GbE)MCH @ (F/P + 1GbE)

••
 

ДоДо
 

12 12 AMCAMC
 

модулеймодулей
 

(6HP(6HP--FS/4HPFS/4HP--MS/3HPMS/3HP--CS, CS, 
SW/DWSW/DW))

••
 

ВариантыВарианты
 

сс
 

RTM (MTCA.4)RTM (MTCA.4)


 
ВысокаяВысокая

 
««плотностьплотность»»

 
оборудованияоборудования


 

РазумнаяРазумная
 

ценацена
 

(~2KEuro@1U(~2KEuro@1U, , ~2.4KEuro@2U)~2.4KEuro@2U)

19” шасси

 

MTCA.4 с

 

RTM

Стандартные

 

19” шасси
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1919””  11U U ШассиШасси  MicroTCAMicroTCA

•
 

6x
 

4HP/MS AMC слотов
•

 
6HP/FS слоты

 
для

 
MCH

 
и

 
PM

•
 

Слоты
 

для
 

2-x CU
 

+ фильтр
•

 
Кросс-панель

 
с

 
топологией

 «звезда»
 

(12:12) F/P и
 

1GbE
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1919””  2U 2U ШассиШасси  MicroTCAMicroTCA

•
 

12x
 

4HP/MS AMC слотов
•

 
6HP/FS слоты

 
для

 
2-х

 
MCH

 
и

 2-х
 

PM
•

 
Слоты

 
для

 
2-x CU

 
+ фильтр

•
 

Кросс-панель
 

с
 

топологией
 «двойная

 
звезда»

 
(12:12

 
+ 

12:12) F/P и
 

1GbE
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МиниМини--шассишасси  MicroTCAMicroTCA
••

 
2 2 AMCAMC--слотаслота

 
((FS/MS/CSFS/MS/CS,,

 
SW)SW)

••
 

««ПассивнаяПассивная»»
 

кросскросс--панельпанель
 

сс
 

параллельнымпараллельным
 соединениемсоединением

 
12.512.5Gbps F/P Gbps F/P портовпортов

 
44--11 11 ии

 SATA/SAS SATA/SAS портовпортов
 

22--3 3 междумежду
 

AMCAMC--слотамислотами
 

 
любыелюбые

 
протоколыпротоколы

 
((вв

 
тт..чч. . пользовательскиепользовательские))

••
 

ВстроенныйВстроенный
 

eMCHeMCH
 

сс
 

11GbE GbE коммутаторомкоммутатором
 

((портыпорты
 0 0 ии

 
1)1)

 
ии

 
портпорт

 
RJ45 LAN RJ45 LAN нана

 
переднейпередней

 
панелипанели

 
длядля

 удаленногоудаленного
 

управленияуправления
••

 
ВстроенныйВстроенный

 
PM 300WPM 300W

 
((110VAC..230VAC)110VAC..230VAC)

••
 

H/S IPMIH/S IPMI--обслуживаниеобслуживание
 

AMC AMC модулеймодулей
••

 
КомпактностьКомпактность: 1U : 1U 265265хх300300мммм


 

ИдеальноИдеально
 

длядля
 

««удаленныхудаленных»»
 

автономныхавтономных
 устройствустройств

 
сс

 
коммуникациейкоммуникацией

 
попо

 
LAN/WAN,LAN/WAN,

 
ВОЛСВОЛС


 

НизкаяНизкая
 

ценацена
 

(~1,7KEuro)(~1,7KEuro)
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MCHMCH  контроллерыконтроллеры
••

 
ФункцииФункции: : 


 

КонфигурированиеКонфигурирование

 

ии

 

коммутациякоммутация

 

потоковпотоков


 

УправлениеУправление

 

ии

 

обслуживаниеобслуживание

 

PM PM ии

 

CUCU


 

ОбслуживаниеОбслуживание

 

AMCAMC--модулеймодулей
••

 
1212--тити

 
канальныеканальные

 
коммутаторыкоммутаторы

 
F/P F/P портовпортов

 
(10GbE, (10GbE, 

40GbE, 32Gbps PCIe Gen3, 50Gbps SRIO Gen4)40GbE, 32Gbps PCIe Gen3, 50Gbps SRIO Gen4)
 

сс
 

VLANVLAN--
 VSwitch VSwitch ии

 
портыпорты

 
SFP+ SFP+ нана

 
переднейпередней

 
панелипанели

 
длядля

 
RTDSRTDS

••
 

1212--тити
 

канальныйканальный
 

коммутаторкоммутатор
 

1GbE 1GbE портовпортов
 

сс
 

VLAN VLAN ии
 портыпорты

 
RJ45 LANRJ45 LAN

 
нана

 
переднейпередней

 
панелипанели

 
длядля

 
удаленногоудаленного

 управленияуправления
 

MCH/AMC MCH/AMC ии
 

коммуникациикоммуникации
 

AMCAMC--AMCAMC
••

 
ГенерацияГенерация

 
ии

 
коммутациякоммутация

 
CLK CLK кросскросс--панелипанели

••
 

H/S IPMIH/S IPMI--обслуживаниеобслуживание
 

ии
 

распределениераспределение
 

ресурсовресурсов
 

додо
 44--хх

 
модулеймодулей

 
PMPM

 
междумежду

 
модулямимодулями

 
AMCAMC, , MCHMCH

 
ии

 
CUCU

••
 

H/S IPMIH/S IPMI--обслуживаниеобслуживание
 

додо
 

1212--тити
 

AMCAMC
 

модулеймодулей
••

 
ОбработкаОбработка

 
tt°°--событийсобытий

 
ии

 
управлениеуправление

 
модулямимодулями

 
CUCU

••
 

КоммуникацияКоммуникация
 

MCHMCH--MCH @ IPMBMCH @ IPMB--1GbE1GbE--F/PF/P
••

 
КонсольКонсоль

 
ии

 
WEBWEB--интерфейсинтерфейс

 
удаленногоудаленного

 
управленияуправления

••
 

L180mm, SW W73.5mm, 6HP/FS H29mmL180mm, SW W73.5mm, 6HP/FS H29mm
••

 
45W@XAUI, 36W@PCIe45W@XAUI, 36W@PCIe

••
 

ЦенаЦена
 

~4.5KEuro@XAUI~4.5KEuro@XAUI
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МодулиМодули  питанияпитания  PMPM
••

 
ФункцииФункции: : 


 
ПитаниеПитание

 
MCH, CU MCH, CU ии

 
AMCAMC

 
модулеймодулей

••
 

ДоДо
 

44--хх
 

модулеймодулей
 

PM PM вв
 

шассишасси
 

((зависитзависит
 

отот
 

кросскросс--
 панелипанели

 
ии

 
типатипа

 
шассишасси))

••
 

ВходВход
 

9090VAC..240VACVAC..240VAC, , --4848VDC, 24VDCVDC, 24VDC
••

 
ВыходыВыходы::


 
1616x +3.3V@0.15A M/Px +3.3V@0.15A M/P



 
1166x +12v@6.6A (80W) P/Px +12v@6.6A (80W) P/P

••
 

МониторингМониторинг
 

Vcc, Icc, Vcc, Icc, температурытемпературы
••

 
ДоДо

 
840W840W

 
длядля

 
PM PM модулямодуля

 
6HP/FS SW6HP/FS SW

••
 

ДоДо
 

10001000WW
 

длядля
 

PM PM модулямодуля
 

6HP/FS DW6HP/FS DW
••

 
H/S IPMIH/S IPMI--обслуживаниеобслуживание

 
ии

 
распределениераспределение

 ресурсовресурсов
 

питанияпитания
 

отот
 

MCHMCH
••

 
ЦенаЦена

 
~1.4KEuro@AC600, ~2.3KEuro@AC1000~1.4KEuro@AC600, ~2.3KEuro@AC1000
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AMC AMC модулимодули
••

 
ФункцииФункции::


 

ОбработкаОбработка

 

данныхданных

 

вв

 

соответствиисоответствии

 

сс

 

приложениемприложением
••

 
ДоДо

 
12 12 AMCAMC

 
модулеймодулей

 
вв

 
шассишасси

 
MicroTCAMicroTCA

••
 

РазмерыРазмеры
 

ии
 

питаниепитание::


 

L180mmL180mm


 

6HP/FS H29mm, 4HP/MS H19mm, 3HP/CS H14mm6HP/FS H29mm, 4HP/MS H19mm, 3HP/CS H14mm


 

SW  W73.5mm, DW W148.8mmSW  W73.5mm, DW W148.8mm


 

+12+12V P/P  @ 80W max, +3.3V M/P @ 0.15A maxV P/P  @ 80W max, +3.3V M/P @ 0.15A max
••

 
AMC AMC интерфейсинтерфейс::


 

22x 1GbE x 1GbE портыпорты

 

00--1 1 длядля

 

удаленногоудаленного

 

управленияуправления


 

2x4 2x4 1212..55Gbps F/P Gbps F/P портыпорты

 

44--7, 87, 8--11  (Eth, PCIe, SRIO)11  (Eth, PCIe, SRIO)


 

22хх

 

SATA/SAS SATA/SAS портыпорты

 

22--3 (63 (6Gbps..12.5Gbps)Gbps..12.5Gbps)


 

99xx

 

12.5Gbps 12.5Gbps портыпорты

 

1212--20 20 ((««свободныйсвободный»»

 

протоколпротокол))
••

 
MMCMMC

 
контроллерконтроллер::



 

H/S IPMIH/S IPMI--обслуживаниеобслуживание

 

отот

 

MCHMCH

 

@@

 

IPMBIPMB--LL


 

УправлениеУправление

 

ии

 

мониторингмониторинг

 

состояниясостояния

 

модулямодуля
••

 
ПЛИСПЛИС, , ПЦОСПЦОС, , FMC, AD/DA, RF, NW I/F, CPU, ...FMC, AD/DA, RF, NW I/F, CPU, ...

••
 

ПередняяПередняя
 

панельпанель
 

((вв
 

соответствиисоответствии
 

сс
 

функционаломфункционалом))
••

 
ОпцияОпция

 
RTM (MTCA.4)RTM (MTCA.4)

 
длядля

 
DW AMC DW AMC модулеймодулей

••
 

ЦенаЦена
 

$1.5K+$1.5K+
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ИнфраструктураИнфраструктура
 MicroTCA MicroTCA 

фирмыфирмы
 N.A.T. GmbHN.A.T. GmbH

••
 

СегодняСегодня
 

(N.A.T. GmbH)(N.A.T. GmbH)


 
КроссКросс--панелипанели

 
длядля

 
шассишасси

 
сс

 12.512.5Gbps Gbps ии
 

8Gbps F/P 8Gbps F/P портамипортами



 
MCH MCH сс

 
2x 2x 1010GbE GbE ((XAUI) F/P XAUI) F/P ии

 
SFP+SFP+



 
MCH MCH сс

 
2x 32Gbps PCIe Gen3 F/P2x 32Gbps PCIe Gen3 F/P

 MCH MCH сс
 

1x 64Gbps PCIe Gen3 F/P@1U1x 64Gbps PCIe Gen3 F/P@1U


 
MCH MCH сс

 
2x 20Gbps SRIO Gen2 F/P2x 20Gbps SRIO Gen2 F/P



 
MCH MCH сс

 
Telecom CLK Telecom CLK субсуб--модулеммодулем



 
КроссКросс--панелипанели

 
безбез

 
портовпортов

 
1212--2020



 
ОдноядерныйОдноядерный

 
CPUCPU

 
вв

 
MCHMCH

••
 

ЗавтраЗавтра
 

((Q4Q4’’2017+2017+))
 12.5Gbps/порт

 


 
16Gbps 

 
25Gbps

 SBW: (8*12.5Gbps*12)=1.2Tbps
 

 
SBW: (8*16Gbps*12)=1.536Tbps

 40GB-KR4 и
 

QSFP+ 
 

100GB-KR4
 32Gbps64Gbps PCIe Gen4 

64Gbps128Gbps PCIe Gen4
 41.25Gbps/50Gbps SRIO Gen3/Gen4
 PTP IEEE1588,

 
GPS clock

 Кросс-панели
 

с
 

портами
 

12-20
 MCH с

 
мультиядерным

 
CPU, запуск

 приложений
 

пользователя, API

МикроЛАБ

 

Системс

 

является

 

официальным

 
дистрибьютором

 

N.A.T. GmbH на

 

территории

 

РФ
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ЦОСЦОС  ии  MicroTCAMicroTCA
••

 
ТребованияТребования

 
кк

 
системамсистемам

 
ЦОСЦОС



 
МультиядерныеМультиядерные

 
ПЦОСПЦОС

 
ии

 
ПЛИСПЛИС



 
ВысокоскоростнойВысокоскоростной

 
AD/DA AD/DA ии

 
I/OI/O



 
МодульностьМодульность

 
ии

 
масштабированиемасштабирование



 
ВысокоскоростнойВысокоскоростной

 
многоканальныймногоканальный

 внутрисистемныйвнутрисистемный
 

обменобмен
 

даннымиданными


 
УдаленноеУдаленное

 
управлениеуправление



 
ВнутрисистемноеВнутрисистемное

 
управлениеуправление



 
АвтономностьАвтономность



 
РазнообразноеРазнообразное

 
питаниепитание

 
((AC, AC, бортборт))



 
МалыеМалые

 
размерыразмеры

 
ии

 
весвес



 
МалоеМалое

 
потреблениепотребление



 
««ГорячаяГорячая

 
заменазамена»»



 
НадежностьНадежность

 
ии

 
««живучестьживучесть»»



 
ШирокийШирокий

 
температурныйтемпературный

 
диапазондиапазон, , 

влажностьвлажность
 

ии
 

применениеприменение


 
ПерспективаПерспектива

 
развитияразвития

••
 

MicroTCAMicroTCA
 AMC модули

 
с

 
ПЦОС, ПЛИС, CPU *

 FMC и
 

порты
 

SFP+/QSFP+
 

в
 

MCH/AMC
 12x

 
H/S AMC модулей

 
и

 
«Ш-Ш» *

 Кросс-панель
 

и
 

MCH с
 

коммутатором
 F/P

 
портов, VLAN+неблокируемость

 
*

 Внешние
 

порты
 

1GbE RJ45 LAN
 

MCH
 1GbE коммутатор

 
с

 
VLAN

 
в

 
MCH *

Шасси
 

с
 

MCH, PM, CU, AMC+ПО
 

*
 Выбор

 
модулей

 
PM, быстрая

 
замена

 
*

 Компактность
 

AMC
 

и
 

шасси
 

*


 
+-

 H/S AMC+ПО, PM, CU
 

*
 Резервирование, H/S

 
и

 
IPMI *

 Базовый: -5°С..+55°С, 5%..95% *
 Rugged/Hardened:-40°С..+85°С, 95%**

 RTM, перспектива
 

по
 

скорости
(*) -

 

базовый

 

стандарт

 

PICMG®

 

MTCA.0 R1.0

 
(**) –

 

дополнения

 

MTCA.1,.2,.3 к

 

стандарту

 

PICMG®

 

MTCA.0
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Rugged/Hardened MicroTCARugged/Hardened MicroTCA
 ((спецспец..применениеприменение))

©

 

Vadatech Inc, 2013
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критерийкритерий MicroTCAMicroTCA VPXVPX

РазмерРазмер

 

модулеймодулей 3HP/4HP/6HP SW/DW AMC 33U, 6U VPXU, 6U VPX

МаксимальноеМаксимальное

 

числочисло

 

модулеймодулей

 

вв

 

шассишасси 12 12 AMCAMC 20+ VPX

КомпактностьКомпактность

 

ии

 

««плотностьплотность»»

 
оборудованияоборудования

Шасси

 

1U/F с

 

6xAMC + MCH + PM

 
Шасси

 

1U/FR с

 

12xAMC+eMCH+PM
--

 
ШассиШасси

 

11U/FR U/FR сс

 

66ххVPX + ePMVPX + ePM

МаксимальнаяМаксимальная

 

мощностьмощность

 

((нана

 

модульмодуль)) 8080W@12VW@12V 115W@5V  или

 

384W@12V

ЧислоЧисло

 

сериальныхсериальных

 

портовпортов

 

((нана

 

модульмодуль)) 21 21 портапорта 3U: 32 порта, 6U: 96 портов

КоммутируемыеКоммутируемые

 

F/P F/P портыпорты

 

модулямодуля 2x

 

4x12.5Gbps 22x 4x3x 4x3..125Gbps 125Gbps 

 

4x6.25Gbps4x6.25Gbps

КоммутаторыКоммутаторы

 

F/P FabricF/P Fabric MCH 10GbE (XAUI), 40GbE

 
MCH 32Gbps PCIe Gen3

 
MCH 41.25Gbps/50Gbps SRIO Gen4

VPX Switch 10GbE (XAUI)VPX Switch 10GbE (XAUI)

 
VPX Switch 20Gbps PCIe Gen2VPX Switch 20Gbps PCIe Gen2

 
VPX Switch 25Gbps SRIO Gen2VPX Switch 25Gbps SRIO Gen2

КоммутируемыеКоммутируемые

 

11GbE GbE портыпорты

 

управленияуправления 22 22

««горячаягорячая

 

заменазамена»»

 

((H/SH/S))

 

ии

 

IPMIIPMI--обслужобслуж.. обязательныобязательны опциональноопционально

«Горячее»

 

резервирование Redundancy

 

PM, F/P Fabrics@ПО --

Rugged/Hardened (спец. применение)  

КоммерческоеКоммерческое

 

применениеприменение  --

ЦенаЦена РазумныеРазумные

 

ии

 

низкиенизкие ВысокиеВысокие

 

((~2~2.5.5x MicroTCA)x MicroTCA)

MicroTCA MicroTCA ии  VPXVPX
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ПереходПереход
 

нана
 

платформуплатформу
 

MicroTCAMicroTCA

••
 

№№11: : ««центральныйцентральный

 

ПКПК»»


 

ПереносПеренос

 

готовыхготовых

 

решенийрешений

 

сс

 

ПКПК/VME/cPCI/VME/cPCI


 

MCH MCH сс

 

коммутаторомкоммутатором

 

PCIe F/PPCIe F/P


 

««ЦентральныйЦентральный»»

 

AMC AMC модульмодуль

 

сс

 

Intel CPUIntel CPU

 

ии

 
Windows/LinuxWindows/Linux



 

AMC с

 

аппаратным

 

PCIe F/P

 

или

 

IP ПЛИС


 

AMC AMC сс

 

PCIe PCIe 1010GbE/40GbEGbE/40GbE

 

SFP+/QSFP+SFP+/QSFP+


 

МаршрутизацияМаршрутизация

 

F/P @ MCH RootComplex, F/P @ MCH RootComplex, 
ограниченнаяограниченная

 

опцияопция

 

PCIe VirtualPCIe Virtual--SwitchSwitch


 

11GbE GbE коммуникациякоммуникация

 

AMCAMC--AMC AMC нене

 
используетсяиспользуется



 

Быстрая

 

переносимость

 

ПО

 

ПК



 

толькотолько

 

MCH MCH сс

 

PCIePCIe


 

««ЦентральныйЦентральный»»

 

AMCAMC

 

модульмодуль

 

определяетопределяет

 
надежностьнадежность



 

БольшеБольше

 

AMC AMC модулеймодулей

••
 

№№2: 2: ««распределенныйраспределенный»» 10GbE/40GbE10GbE/40GbE


 

РазработкаРазработка

 

««сс

 

чистогочистого

 

листалиста»»


 

MCH MCH сс

 

коммутаторомкоммутатором

 

1010GbE/40GbEGbE/40GbE

 

F/PF/P


 

«распределенное»

 

ПО

 

между

 

AMC,  
опция

 

загрузки

 

ПО

 

с

 

выделенного

 

AMC


 

AMC с

 

xGbE/PCIe/SRIO F/P @

 

IP ПЛИС


 

База

 

@ MCH, опция

 

расширения

 

@ AMC


 

Маршрутизация

 

F/P @ MCH VLAN без

 
ограничений



 

1GbE 1GbE коммуникациякоммуникация

 

AMCAMC--AMCAMC

 

длядля

 
««трэкингатрэкинга»»

 

конфигурацииконфигурации

 

системысистемы

 

ии

 
межмодульногомежмодульного

 

управленияуправления


 

РазработкаРазработка

 

««распределенногораспределенного»»

 

ПОПО

 

ии

 
управленияуправления

 

AMCAMC--AMCAMC


 

Унификация

 

H/W для

 

любого

 

MCH


 

Высокая

 

надежность

 

и

 

«живучесть»



 

Меньше

 

AMC

 

модулей
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МикроЛАБМикроЛАБ
 СистемсСистемс

 
ДубнинскаяДубнинская

 
улул., ., дд.83, .83, офоф.612, .612, МоскваМосква

 
112727591591

 телтел..факсфакс: (499): (499)--900900--62086208
 

WEB:  WEB:  www.mlabsys.ruwww.mlabsys.ru
 EE--mail:  mail:  info@mlabsys.ruinfo@mlabsys.ru

Комплексные
 

Решения
 

ЦОС

http://www.mlabsys.com/
mailto:info@mlabsys.com
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