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ThreadThread--Metric Benchmark Test SuiteMetric Benchmark Test Suite
((Express Logic Inc, Express Logic Inc, https://https://rtos.comrtos.com/support/extra/support/extra--toolstools))

 Cooperative SchedulingCooperative Scheduling
 тесттест кооперативнойкооперативной
мультизадачностимультизадачности

 PreemptivePreemptive SchedulingScheduling
 тесттест вытесняющейвытесняющей
мультизадачностимультизадачности

 InterruptInterrupt ProcessingProcessing
 тесттест реакцииреакции нана
прерываниепрерывание

 InterruptInterrupt PreemptionPreemption
ProcessingProcessing
 тесттест реакцииреакции нана
прерываниепрерывание сс вытеснениемвытеснением

 SynchronizationSynchronization
ProcessingProcessing
 тесттест взаимодействиявзаимодействия
задачзадач черезчерез семафорысемафоры

 MessageMessage ProcessingProcessing
 тесттест взаимодействиявзаимодействия
задачзадач черезчерез очередьочередь

 MemoryMemory allocationallocation
 тесттест скоростискорости
выделениявыделения памятипамяти
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Cooperative SchedulingCooperative Scheduling TestTest
ПроверкаПроверка кооперативнойкооперативной ((совместнойсовместной) ) 

многозадачностимногозадачности ОСРВОСРВ: : переключениепереключение задачзадач сс
одинаковымодинаковым приоритетомприоритетом

((тесттест детерминизмадетерминизма ОСРВОСРВ))
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PreemptivePreemptive SchedulingScheduling TestTest

ПроверкаПроверка вытесняющейвытесняющей многозадачностимногозадачности ОСРВОСРВ: : 
переключениепереключение задачзадач сс разнымиразными приоритетамиприоритетами
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InterruptInterrupt ProcessingProcessing TestTest

ПроверкаПроверка реакцииреакции нана прерываниепрерывание ОСРВОСРВ

УстановкаУстановка
семафорасемафора
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InterruptInterrupt PreemptionPreemption ProcessingProcessing TestTest

ПроверкаПроверка реакцииреакции нана прерываниепрерывание сс вытеснениемвытеснением
текущейтекущей задачизадачи
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MessageMessage ProcessingProcessing TestTest

ПроверкаПроверка взаимодействиявзаимодействия задачзадач черезчерез очередьочередь
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SynchronizationSynchronization ProcessingProcessing TestTest

ПроверкаПроверка взаимодействиявзаимодействия задачзадач черезчерез семафорысемафоры
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MemoryMemory allocationallocation testtest

ПроверкаПроверка скоростискорости выделениявыделения памятипамяти



1010©© МикроЛАБМикроЛАБ СистемсСистемс, 201, 20188 1010

РезультатыРезультаты тестовтестов Thread Metric SuiteThread Metric Suite нана процессорахпроцессорах
22x ARM Cortexx ARM Cortex--A9 AMCA9 AMC--модулямодуля TORNADOTORNADO--AZ/FMCAZ/FMC
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Выводы:
 FreeRTOS и Linux ОСРВ не отвечают требованию «детерминизма» ОСРВ (тест 1).

ThreadX отвечает требованию «детерминизма» ОСРВ.
 ThreadX в ~2-15 раз быстрее, чем FreeRTOS, и в ~1.5-6 раз быстрее, чем Linux. 
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РезультатыРезультаты тестовтестов Thread Metric SuiteThread Metric Suite нана процессорахпроцессорах
44x ARM Cortexx ARM Cortex--AA5353 AMCAMC--модулямодуля TORNADOTORNADO--AZU+/FMC+AZU+/FMC+
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Выводы:
 FreeRTOS и Linux ОСРВ не отвечают требованию «детерминизма» ОСРВ (тест 1).

ThreadX отвечает требованию «детерминизма» ОСРВ.
 ThreadX в ~4-18 раз быстрее, чем FreeRTOS, и в ~1.1-2.5 раза быстрее, чем Linux. 
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РезультатыРезультаты тестовтестов Thread Metric SuiteThread Metric Suite нана ядреядре--00 процессорапроцессора
ЦОСЦОС TMS320C6678 AMCTMS320C6678 AMC--модулямодуля TORNADOTORNADO--A6678/FMCA6678/FMC
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Выводы:
 ThreadX и Sys/BIOS ОСРВ отвечают требованию «детерминизма» ОСРВ.
 ThreadX в ~1.3-3 раза быстрее, чем TI DSP Sys/BIOS. 
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ТестТест IPERF/JPERF IPERF/JPERF скоростискорости
сетевойсетевой коммуникациикоммуникации

((https://github.com/esnet/iperfhttps://github.com/esnet/iperf ))

•• СтандартныйСтандартный ««open sourceopen source»» тесттест приемоприемо--
передачипередачи TCP/IP TCP/IP ии UDP UDP пакетовпакетов междумежду двумядвумя
устройствамиустройствами

•• ИзмеряетИзмеряет скоростьскорость приемоприемо--передачипередачи, , потерюпотерю
пакетовпакетов, , джиттерджиттер задержкизадержки, , ии дрдр..

•• ОсуществлялсяОсуществлялся междумежду ПКПК ии AMCAMC--модулеммодулем
TORNADOTORNADO--AxxxAxxx сс различнымиразличными ОСРВОСРВ
(ThreadX, FreeRTOS, Linux)(ThreadX, FreeRTOS, Linux) ии опциямиопциями IP/LANIP/LAN
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РезультатыРезультаты тестовтестов IPERFIPERF нана процессорахпроцессорах
22x ARM Cortexx ARM Cortex--A9 AMCA9 AMC--модулямодуля TORNADOTORNADO--AZ/FMC AZ/FMC 

((ПКПК сс Windows 7 x64)Windows 7 x64)
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Выводы:
 (ThreadX+NetXDuo) до ~2х раз быстрее, чем (FreeRTOS+lwIP).
 (ThreadX+NetXDuo) до ~1.4х раз быстрее, чем Linux.
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РезультатыРезультаты тестовтестов IPERFIPERF нана процессорахпроцессорах
44x ARM Cortexx ARM Cortex--AA5353 AMCAMC--модулямодуля TORNADOTORNADO--AZU+/FMC+ AZU+/FMC+ 

((ПКПК сс Windows 7 x64)Windows 7 x64)
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Выводы (для ПК с Windows 7/x64):
 (ThreadX+NetXDuo) до ~2х раз быстрее, чем (FreeRTOS+lwIP).
 Linux до ~1.2х раз быстрее, чем (ThreadX+NetXDuo).
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РезультатыРезультаты тестовтестов IPERFIPERF нана процессорахпроцессорах
44x ARM Cortexx ARM Cortex--AA5353 AMCAMC--модулямодуля TORNADOTORNADO--AZU+/FMC+AZU+/FMC+

((ПКПК сс UbuntuUbuntu 16.04 x64)16.04 x64)
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Выводы (для ПК с Linux Ubuntu x64):
 (ThreadX+NetXDuo) до ~1.8х раз быстрее, чем (FreeRTOS+lwIP).
 (ThreadX+NetXDuo) ~эквивалентно Linux.
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